STAAT FREIBURG I N FO RA M A

G rang eneuve BILDUNGS-, BERATUNGS- UND TAGUNGSZENTRUM
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Farminar Heubellftungscheck

Online-Moderation: Claudia Degen, 026 305 58 33, claudia.degen@fr.ch

H erZI | C h Wl I I ko m m en Kamera: Martin Zbinden, 031 636 41 34, martin.zbinden@inforama.ch
Wir starten 10.00 Uhr

|Mikrofon einschalten|

Hand heben

Frage schreiben

Direction des institutions, de I'agriculture et des foréts DIAF
Direktion der Institutionen und der Land- und Forstwirtschaft ILFD
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G rang eneuve BILDUNGS-, BERATUNGS- UND TAGUNGSZENTRUM

’ ETAT DE FRIBOURG .

Farminar HeubellUftungscheck

HerZI IC h WI I I kO mmen Online-Moderation: Claudia Degen, 026 305 58 33, claudia.degen@fr.ch
Wir starten 1000 Uhr Kamera: Martin Zbinden, 031 636 41 34, martin.zbinden@inforama.ch

|Mikrofon einschalten

Herbizid-Verzicht/Untersaat Mais 2019-2021

y

Hand heben

Frage schreiben

Direction des institutions, de I'agriculture et des foréts DIAF
Direktion der Institutionen und der Land- und Forstwirtschaft ILFD




’ ETAT DE FRIBOURG P pm—
STAAT FREIBURG IN FORA M A

G rang eneuve BILDUNGS-, BERATUNGS- UND TAGUNGSZENTRUM

Farminar HeubellUftungscheck

HerZI IC h WI I I kO mmen Online-Moderation: Claudia Degen, 026 305 58 33, claudia.degen@fr.ch
W| r starten 1000 Uh r Kamera: Martin Zbinden, 031 636 41 34, martin.zbinden@inforama.ch

Verlassen

|Mikrofon einschalten

\Z
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Stummschalten Chat Hand heben

0 » Ertrag im Verfahren 2x Insektizid am hochsten, aber 1x
Frage Sch rel be n Insektizid fallt nicht sehr stark ab
» DB im Verfahren Ox Insektizid im Frihling und 1x Insektizid in
etwa gleich, 2x Insektizid fallt um CHF 150-200/ha ab (Pramie

BPP)
> Gute Beobachtung der Felder notig!
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Direction des institutions, de I'agriculture et des foréts DIAF
Direktion der Institutionen und der Land- und Forstwirtschaft ILFD



Futterkonservierung — Checkliste fur Heubeliftungen

15.x ﬁ

byl

(AL (-

Bartoren - Jasmin Jordi’, Martin Zhinden®
L Grangerewve, Posieus ? INFORAMA, Zollikofen
Uberseszung.  Martin Zhinden®

Checkliste fiir bestehende Heubeliiftungen
Wie put funktioniert lhre Heubelifftung — finden Sie es heraus.
1. Futterqualitat: Ist die Futterqualitat an jeder Stelle des

Stockes gleich? Hochwertiges Dirrfuster hat eine grasgrine
Farbe, duftet frisch und hat einen Gehalt gegen 6 M MEL

[ erfidn [ nicht erfai

2. Edsuben FlEdhe und Hohe des Heustodks sine schisgkraftige und
effizients Beliftung?

Richtwert Pro GVE bendtigt man bei silofreier Fatterung . 35 bis 43 ma

Heulagerraum.

- Je grisser die Stockgrundfizche. desto mehr Hew kann unter ginem

Mal eingefiihrt werden.

- e geringer die Stockhihe, desto geringer der Lufowidersiand, desto

peringer der Stromyverbrauch.

O erfian [ nicht erfirt

3. Form der Trocknungsbox

Futterkonservierung — Checkliste fir Heubelliftungen

15.x ”

Heuraum:

Viehbestand ...

- Hewstock quadratisch eder rechteckig (Werhdlinis Lnge:Breite mao. 2:1)

O erfan [ nicht erfant

4. Eonn die Luft an einem nhnsidutmn,wldlﬁ'mmlnd

it wenig

- Je wirmer und trockener die Luft, desto mehr Feuchtigheit kann

sie aufmehmen.

- Anzaugung von Abluft des Heustocks (feucht) oder Swlliuft
(Fehlgeridhe) sind auszuschiiessen.

- Dptimale Positionierung gegen Siden

[ il [ nicht erfn

5. Plotzierung Lifter
Ist uf jeder Seite des Liffoers Minimum der Durchmesser der
Anrug=iffrung des Lifrers frei?

[ erfiilke [ nicht erfiit

6. Konn der Ventilator den erforderfichen Druck liefem?
Richtweert: 1.5 mbar pro Meter Stockhihe, Dachabssugung +1.2
mbar
- Je hoher der Stock und je feuchter das eingefihrte Futter,

desto hiher der erforderliche Druck.

O erfan [ nicht erfn

o —
INFORA M A

Druck bei ganzer
Stockhohe:
Manimaler Druck
Ventilator:

7. bt die Leistung des Ventil mn die Hewst

angepasst?

Richtwerte fiir Luftmengen:

Bei halber Stncichdbe: GrundflEche * 0.11 m¥/s

Bei ganzer Stockhishe: GrundflEche * 0.07 ms

Ein erster Himweiz bietet die Motoreistung, welche 0.55 biz 075

k'Nprn 10 m? Stockfidche betragen sollte.
Zu leistungsstarke Ventilatoren werbrauchen zu wiel Strom
und kénnen zu einer ungendgenden Futtergualitst fihren.

- Zuschwache Yentilatoren beliften das Futter ungendgend,
lange Trodonungsdaver, Erwdrmung und Schimmelbildung
sind die Folge.

[ arfias [ micht arfn

B. Kann die Luft mit wenig Widerstand und ohne Abkihlung zum
Hew gefihrt werden?
Richtwert- Luftzeschwindigkeit darf wor dem Lifer maoc 6 myf's
unid im Vertzilkanal max. 10 mys nicht Gberschreiten.
- Querschnitte fir die Luftansaugung und Verteilkanal
milssen ausreichend bemessen wenden.
- Rosthihe: mind. 20 cm lichte HGhe bei
100 o7 Stockfiache
- Auf BetonbSden sink: die Lufttemperatur um
ca. 1°C pro 10'm.

[ erfias [ micht erfn

9. Potenzisl fiir bessere Trocknungsleistungen: Gibt =x &in

sidwirts orientiertes

Dach oder Fassade, weldhe fiir die Vorwarmung der Luft

gm wierden kinnte?
Bei sonnigem Wetter kann die Trocknungsleistung echéht
werden, ohne dass der Stromyverbrawsch steigt.

- Das Dirrfutter kann feuchter, d.h. verlustarmer
eingefiihrt werden

- Dzs Dirrfutter ist schneller ganctrocken, der Stock kann
schreller wieder befillt hersusgepresst wenden.

O [ Patenzi O

Ventilator Modell:

Mennleistung: ........... KW
Betriehshihe: .. m .M.
Luftmenge bei

Halber Stockhdhe: ... mfs

Luftmenge bei
ganzer Stockhohe: ... mifs

Rosthihe: ... .Tm
Querschnitt

Luftkandle: ... m*
Bodenmaterial:

Bemerikung:

Radiallifter,
6 bis 12+ mbar,
biz 6m

Aiallfeer,
miax. 3 mbar, bis
3m

- D = T e T

Vorlage: ADCF, Fiche technigue 15.16.1-4 Sechape en grange
Bilder : Grangeneuve, Agroscope

—

e,
INFORAM A
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Futterkonservierung — Checkliste fur Heubellftungen 15.x ﬁ

-"J W/M Autoren : Jasmin Jordi%, Martin Zbinden?

1 Grangeneuve, Posieux 2 INFORAMA, Zollikofen

Ubersetzung: Martin Zbinden?
ADCF] &

Checkliste fiir bestehende Heubeliliftungen

Wie gut funktioniert lhre Heubeliftung — finden Sie es heraus.

1. Futterqualitdt: Ist die Futterqualitit an jeder Stelle des
Stockes gleich? Hochwertiges Dirrfutter hat eine grasgrine
Farbe, duftet frisch und hat einen Gehalt gegen 6 MJ NEL.

merﬁ:lllt [] nicht erfallt

2. Erlauben Fliche und Héhe des Heustocks eine schlagkraftige und
effiziente Beliiftung?
Richtwert: Pro GVE benitigt man bei silofreier Fiitterung ca. 35 bis 45 m® | Viehbestand DD GVE
Heulagerraum. Heuraum:
- le grisser die Stockgrundflache, desto mehr Heu kann unter einem Fliche ... 2*150 _____ m?
Mal eingefihrt werden.
- le geringer die Stockho he, desto geringer der Luftwiderstand, desto
geringer der Stromverbrauch. Hohe ............ 4 ............ m
[] erfallt nicht erfallt 21m3
x volumen ...1200
3. Form der Trocknungsbox
’ ETA - Heustock quadratisch oder rechteckig (Verhiltnis Linge:Breite max. 2:1)
STA
Gri merﬁ]llt [ ] nicht erfallt



4. Kann die Luft an einem moglichst warmen, geruchfreien Ort und
mit wenig Widerstand angesaugt werden?
- Je warmer und trockener die Luft, desto mehr Feuchtigkeit kann
sie aufnehmen.
- Ansaugung von Abluft des Heustocks (feucht) oder Stallluft
(Fehlgeriiche) sind auszuschliessen.
- Optimale Positionierung gegen Suden

[ erfiilit ¥ nicht erfiillt

5. Platzierung Liifter
Ist auf jeder Seite des Lufters Minimum der Durchmesser der
Anzugsoffnung des Lifters frei?

[] erfiilit [ nicht erfinit

6. Kann der Ventilator den erforderlichen Druck liefern?
Richtwert: 1.5 mbar pro Meter Stockhohe, Dachabsaugung +1.2
mbar

- Je hoher der Stock und je feuchter das eingefuihrte Futter,
desto hoher der erforderliche Druck.

B¢ erfiint [ nicht erfillit

/—)—\ ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG
INFORAMA y,

BIDUNGS-, BERATUNGS: UND TAGUNGSZENTRUM

7 Grangeneuve IN FORA M A Farminar 7. April 2022

BILDUNGS-, BERATUNGS- UND TAGUNGSZENTRUM

o

Druck bei ganzer
Stockhohe:
Maximaler Druck
Ventilator:

Radialliifter,
6 bis 12+ mbar,
bis 6m

Axialllfter,
max. 5 mbar, bis
3m

-11 -



Futterkonservierung — Checkliste flir Heubellftungen 15.)( II *

7. Ist die Leistung des Ventilators an die Heustockgrosse

angepasst? Ventilator Modell:

Richtwerte fir Luftmengen:

Bei halber Stockhohe: Grundfliche * 0.11 m3/s Stabag ST 145

Bei ganzer Stockhdhe: Grundfliche * 0.07 m3js | T
Ein erster Hinweis bietet die Motorleistung, welche 0.55 bis 0.75

kW pro 10 m2Stockfliche betragen sollte. Nennleistung: wddo kw

- Zuleistungsstarke Ventilatoren verbrauchen zu viel Strom
und konnen zu einer ungenugenden Futterqualitat fuhren. Betriebshdhe: . 830 m .M.

-  Zuschwache Ventilatoren beliiften das Futter ungenigend,
lange Trocknungsdauer, Erwarmung und Schimmelbildung

sind die Folge. Luﬂmenge be|
. , i} Halber Stockhohe: 165 ..... m3/s
|:| erfullt |:| nicht erfillt _
Luftmenge bei
ganzer Stockhdhe: X0 mys
ETAT DE FRIBOURG f——:/‘——"
STAAT FREIBURG
’ Grangeneuve !leNmsﬁzgﬁﬁwﬁsrﬁ Farminar 7. April 2022



Leistungsprofil des Lufters
— 5T 145
FAT/ART | | | 2 | 3 I 4 | 5 6 7 8 mbarl GE(A)
1040L Stabag 860|min’ 16.6] 15.8{ 15.1] 14.1] 13.0] 11.9] 10.6|m’/s 71|VIA

1984 [Stabag 11.0[kW 11.8] 12.1] 12.4] 12.5] 12.6] 12.7] 12.4]kw 73[SIL
RD |ST 138 9.5|mbar 28] 39| 49 57| 62| 66| 68|%

1533 Stabag 819|min”" | 17.3] 16.4] 15.4] 14.5] 13.3] 11.8] 9.9lm¥s 70|VIA
1988 [Stabag | 11.0[kW 11.5] 12.1] 12.3] 12.7] 12.8] 12.7] 12.0]kw 73|SIL
RD |ST 235 9.3|mbar 30] 41| 50 57| 63| 65| 66|% |

1238U  |Stabag 650/min”™ | 18.8] 17.5] 15.8] 13.9] 11.9] 88|.  |ms 70{VIA
1985 [Stabag 9.2|[kW 10.3] 10.7] 10.7] 10.7] 10.5] 9.6]. kW 73[SIL
RD  |ST 143 ~7.5[mbar 37| 49| 59 65| 68| 64| % |

1533H | Stabag 831|min" | 17.5] 16.8] 15.8| 14.8] 13.7| 12.3] 10.6|ms 70[VIA
1988 « [Stabag 11.0[kw | 12.0] 12.6] 12.8] 13.2] 13.3] 13.3] 12.8]kw 73[SIL
RD™ |ST 236 9.6|mbar 20| 40| 49| 56| 62| 65| 66|% |

1238T  |Stabag 670|min™ | 195| 18.3| 16.7| 14.9] 13.0] 10.7].  |m%s ~ 70lVIA
1985 |Stabag 10.0[kW 11.2] 11.7] 11.6] 11.7] 116] 11.1]. kW 73[SIL
RD  [ST 144 8.0|mbar 35] 47] - 58] 64| 671 67]. [% - |

1238  [Stabag 695|min” 205 1930 17.8 16. M 144 125] 9.5|m’s 71|VIA
1985 |[Stabag 11.0[kW | 12.4] 1290 1298 1340 13.00 12.9] 11.8]kw 74[SIL
RD [ST145 |  8.6|mbar 33 4590 5 6 66l 68| 64|%

077K Stabag 567 |min’ 23.0] 21.0 2| 17.0 4 R A m/s 67|VIA
1984 [Stabag | 11.0]kW 12.4] 13.0] 13.1] 132] 12.8] 97| kW 69[S/L
RD ~ [ST 154 7.1|mbar 371 49 59l 651 671 55l %

ETAT DE FRIBOURG o
STAAT FREIBURG “ —
’ INFORAMA

G ra n g e n e uve BILDUNGS-, BERATUNGS- UND TAGUNGSZENTRUM

Farminar 7. April 2022 -13-



Futterkonservierung — Checkliste flir Heubellftungen 15.)( II *

7. Ist die Leistung des Ventilators an die Heustockgrosse ]
Ventilator Modell:

angepasst?

Richtwerte fir Luftmengen:

Bei halber Stockhohe: Grundfliche * 0.11 m3/s Stabag ST 145

Bei ganzer Stockhohe: Grundfliche * 0.07 m3/s | T
Ein erster Hinweis bietet die Motorleistung, welche 0.55 bis 0.75

kW pro 10 m2Stockfliche betragen sollte. Nennleistung: ok kW

- Zuleistungsstarke Ventilatoren verbrauchen zu viel Strom
und konnen zu einer ungenugenden Futterqualitat fuhren. Betriebshdhe: . 830 m .M.

-  Zuschwache Ventilatoren beliiften das Futter ungenigend,
lange Trocknungsdauer, Erwarmung und Schimmelbildung

sind die Folge. Luﬂmenge be|
. , i} Halber Stockhohe: 165 ..... m3/s
w erfullt |:| nicht erfillt _
Luftmenge bei
ganzer Stockhdhe: X0 mys
ETAT DE FRIBOURG f——:/‘——"
STAAT FREIBURG
’ Grangeneuve !leNmsﬁzgﬁﬁwﬁsrﬁ Farminar 7. April 2022



8. Kann die Luft mit wenig Widerstand und ohne Abkiihlung zum
Heu gefuhrt werden?
Richtwert: Luftgeschwindigkeit darf vor dem Lufter max. 6 m/s
und im Verteilkanal max. 10 m/s nicht uberschreiten.
- Querschnitte flr die Luftansaugung und Verteilkanal
mussen ausreichend bemessen werden.
- Rosthéhe: mind. 40 cm lichte Héhe bei
100 m?2Stockflache
- Auf Betonbdden sinkt die Lufttemperatur um
ca.1°Cpro 10 m.

[] erfiillt [Rnicht erfiillt

Rosthéhe: oo 36
Querschnitt

Luftkanale: ............ 1.5 ...
Bodenmaterial: .Beton

.. CM

’ ETAT DE FRIBOURG /’H'

STAAT FREIBURG
INFORAM A Farminar 7. April 2022

G ran g eneuve BILDUNGS-, BERATUNGS- UND TAGUNGSZENTRUM
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Olofen

o _ o
49°000m¥h*25° +10°000m*h*60° =30  =+5
597000m?
qwocmeowe e
’ Grangeneuve !IL\IWEEEN)NGS_RUﬁWAHQEﬁ Farminar 7. April 2022 - 16 -



Olofen
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Grangeneuve

ﬁ'

INFORAMA
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Farminar 7. April 2022
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Température et humidité de 1‘air

Détermination du déficit de saturation SDx de 1’air

Humi

dité

relative Jabsolue

BR§
B

en g/m3 d'air

Grangeneuve

BILDUNGS-, BERATUNGS- UND TAGUNGSZENTRUM

Farminar 7. April 2022
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’ STAAT FREIBURG INFORAMA
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Brandschutz bei Ofen

Anlage mit mobilem Lufterhitzer

Beim Betrieb mit gasfdrmigen Brenn-

stoffen diirfen die Abgase durch das
Trockengut geleitet werden

3m Pas

Sicherheitstemperaturbegrenzer 85°C
= Regulierthermostat

<
IX = i Aufstellungsraum nicht brennbar
Heubeliifter mit Luft- I Warmiluftrohr nicht brennbar

erhitzer verriegelt |/ ©

Quelle: KGV, 2021

ETAT DE FRIBOURG —
STAAT FREIBURG S
’ INFORAMA

G ra n g e n e uve BILDUNGS-, BERATUNGS- UND TAGUNGSZENTRUM

Farminar 7. April 2022 -19-



Brandschutz bei Ofen
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Patfick Mﬁller, Ernetswil, 2

ETAT DE FRIBOURG ’——}-—\‘

STAAT FREIBURG
INFORAMA Farminar 7. April 2022

Grangeneuve BILDUNGS-, BERATUNGS- UND TAGUNGSZENTRUM
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UBERSICHT 2: VOR- UND NACHTEILE AUF EINEN BLICK

technische

Anforderungen
fur 150 m?
Heustock

notige Mehrleis-
tung beim Lifter
(gegentuber Liifter
mit Frischluft)

Investitionen

Arbeitsaufwand

Wetterunab-
hangig

Warmluftanzug
(Unterdach)

® 400 m? Dachflache
(120-150 kW)

¢ 4 0 m? Ansaug-

flache

® 20-25 cm Bretthohe

® 20 m Erwarmungs-
dachlange

kein Platzbedarf, nicht zu
grosse Heubox planen

+ 10 bis 15%

30000 bis
50000 CHF

++ keiner

+(+) bei gutem Wetter
—— bei Regen

Holzofen
(Holzschnitzel)

e 150 kW

Leistung
Brandschutz
Platzbedarf

+ 0 bis 5%

50000 bis
75000 CHF

—F
Holzaufberei-
tung, Trichterbe-
schickung,
Uberwachung

+(+)

Benotung: ++ sehr gut; + gut; — schlecht; — sehr schlecht

Holzofen
(Holzpellets)

* 150 kW
Leistung
Brandschutz
Platzbedarf

+0-5%

30000 bis
50000 CHF

+
Tankbefillung

Steuerung,
Uberwachung

+(+)

Olofen

® 150 kW Leistung
Brandschutz
Abgasgeruch

Platzbedarf
Umweltschutz (Treibhaus-
gase, Wasserverschmut-
zungsrisiko)

+ 0 bis 5%

20000 bis
30000 CHF

+

Tankbefiillung und
Uberwachung

+(+)

Luftentfeuchter

Verhaltnis Leistung
Entfeuchter versus
Leistung Lifter:

1 bis 2/1

geschlossene Luftzirkula-
tion und grosser Platzbe-
darf im Heuraum
Stromstarke

+ 15 bis 20%

50000 bis
100000 CHF

++
Uberwachung

Instandhaltung (Filterreini-
gung)

++
— bei sehr kaltem Wetter

LANDfreund; Quelle: Grangeneuve 2021




UBERSICHT 1: WAS KOSTET EINE HEUTROCKNUNGSANLAGE?
5 Kosten in CHF/dt Heu

M fixe Kosten (Box & Lifter)

M zus. fixe Kosten (Luftbehandlung)
I var. Kosten mit durchschn. Energiepreis
I totale Kosten (min./max. Energiepreis)

[ z

12

& O & X
« \ﬂﬁ“d& SN A ¢ ?éﬁaﬁ 586

Quelle: Grangeneuve 2021

A Referenz sind die Kosten fir zwei KaltluftbelGftungen von je 150 m? mit einem Ventilator. Die
Kosten betragen 5,40 CHF/dt Heu. Nachteilig ist der Qualitdtsverlust des Heus. Der Warm-
luftanzug bendtigt keine Wartung und zusaizliche Energiequellen. Die Kosten sind gerning.

ETAT DE FRIBOURG o ———

’ STAAT FREIBURG | N/F_(S RAMA

Grangeneuve

Farminar 7. April 2022

BILDUNGS-, BERATUNGS- UND TAGUNGSZENTRUM



Zukunft?

Kollektorfeld 1 (Lange x Breite: 17 x 17 m)

Kanalhdhe cm 25 24 23 22 21 19 18 17 16
Luftgeschwindigkeit m/s | 3.88 | 404 | 422 | 4.41 4.62 5.11 539 | 5.71 6.07
Druckverlust Pa 27 31 35 39 45 99 69 81 96
Wirkungsgrad % | 484 | 488 | 493 | 49.8 | 50.3 516 | 523 53 53.9
Temperaturerh6hung K 6 6.1 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6 6.7
ETAT DE FRIBOURG S e—
’ STAAT FREIBURG I N FO RA M A N

Grangeneuve

BILDUNGS-, BERATUNGS- UND TAGUNGSZENTRUM
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Zukunft?

Kollektorfeld 1 (Ldnge x Breite: 25 x 14 m)

Kanalhohe cm 25 24 23 22 21 19 18 17 16
Luftgeschwindigkeit m/s | 4.71 4.91 5.12 5.36 | 5.61 6.2 6.55 - -
Druckverlust Pa 67 75 84 96 110 146 171 - -
Wirkungsgrad % | 42.2 427 | 432 | 438 | 444 46.1 47 1 - -
Temperaturerh6hung K 6.4 6.4 6.5 6.6 6.7 7 7.1 - -
Kollektorfeld 1 (Lange x Breite: 25 x 17 m)

Kanalhohe cm 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
Luftgeschwindigkeit m/s | 3.88 4.04 422 4.41 462 4.85 5.11 5.39 5.71 6.07
Druckverlust Pa 37 42 47 54 61 71 82 95 112 134
Wirkungsgrad % 42 42.6 43.3 44 447 455 46.3 472 48.2 49.2
Temperaturerhd6hung K 7.7 7.8 7.9 8.1 8.2 8.3 8.5 8.7 8.8 9
Kollektorfeld 1 (Léange x Breite: 25 x 17 m)

Kanalhohe cm 25 24 23 22 18 17 16
Luftgeschwindigkeit m/s | 2.59 2.7 2.81 2.94 3.59 3.81 4.04
Druckverlust Pa 17 19 21 24 42 50 59
Wirkungsgrad % 33.4 34.1 34.8 35.5 38.9 39.9 41
Temperaturerhéhung K 9.2 9.4 9.6 9.8 10.7 11 11.3
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Température et humidité de 1‘air

Détermination du déficit de saturation SDx de l’air
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